Y

TRANSFORMANDO CIDADES.

CONEPP

CONSULTORIA

Contrato: Data: Contratante:

PREFEITURA MUNICIPAL DE
034/2025 24/09/2025 REDUTO/MG
ART OU RRT: Responsavel Técnico pela Elaboragéao:

Localizacéo (Endereco da obra):

Coordenador

AVENIDA FERNANDO MAURILIO LOPES, 12

CARLOS EDUARDO CASTRO ALVARES

Disciplina de Projeto:

Responsavel Técnico pela empresa e/ou contrato:

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, NO MUNICIPIO DE REDUTO/MG

FABIOLA BATISTA PIRES — CREA/MG: 78.851/D

Tipo de Elaboragéo:

Responsavel da contratante que recebera os projetos:

ESTUDOS

HERON MARCOS DA SILVA-SAAE

Natureza de Documento:

Numero da Ordem de Servigo (OS):

PLANO DE TRABALHO

ESTUDOS
PREFEITURA MUNICIPAL DE REDUTO/MG

PLANO DE TRABALHO
VOLUME | - TOMO |

AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, NO MUNICIPIO DE REDUTO/MG

RO1
ROO EMISSAO INICIAL 07/11/2025 | Hellen Oliveirae | carios Eduardo
Sirceia Camargos
Rev. Modificagéo Data Elaborado Verificado Aprovado
Elaborado por: Data: Revisdo n° Pagina: SR
Conepp Consultoria Ltda. 07/11/2025 00 0 Gutierrez - Belo Horizonte - MG

Cep: 30.441-094
Tel.: 312515-6797 / 99207-0705
conepp@conepp.com.br

WWW.CONEPPCOM.BR



Y CONEPP

CONSULTORIA

ISO
NN

TRANSFORMANDO CIDADES.

9001:2015
Sumario
1 APRESENTAGAOD..... .o cieeceeterreesessessessessessessesssssessssesssssssssssessssssssessensens 3
2 EQUIPE TECNICA ... seses st sessss e st s sesnsen 5
3 INTRODUGAOD .....coooecieireeetresaeeeeesessssessessesessssssssssessessssssessssssssssssanssnsenenn 6
L © ] = | I Y 7
4.1  Consideragdes INICIAIS .........oeeeiiiiiii i 7
4.2 4.2 0DJetiVO GEral ......ceeiiiiiiiiiiiiiiiieiee et 7
4.3 Descricdo Resumida das Fases de Projetos................euuueiiiiiiiieiienennnns 8
5 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO......cccceeurerremrrerneessessessnnens 9
5.1  Localizagdo do MUNICIPIO ......cceviiiiiiiieee e 9
5.2 Caracteristicas do SAA EXistente ... 10
6 METODOLOGIA E DESCRIGAO DOS METODOS DE TRABALHO PARA
CADA PRODUTO ... s s s s s s s s s s s 12
6.1 Volume | —Tomo |: Plano de Trabalho...........cccoovviiiiiiiiiiiiiiiiie, 12
6.2 Volume | — Tomo Il: Levantamento topografico............ccceeeeeivvviinnnnnnn. 13
6.2.1 Levantamento detalhado de interferéncias subterraneas............. 13
6.2.2 Cadastro TECNICO. ......cceiiieeiiiiee et e e e 15
6.3 Volume | — Tomo llI: Estudos Geotécnicos ..........ceevevveiiiiiiiiieeeeiiiienn. 15
6.3.1  Produto final ........coooeiiii e 16
6.4 4°Volume Il: Estudo de CONCEPGAOD......cevuiueuniiiieeeeeeeeieiicee e 16
6.4.1  Produto fiNal ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 16
6.5 Volume lll: Modelagens Hidraulicas e Hidrolégicas .............cccccevuunenn. 16
6.5.1  Produto final ...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 17
6.6 Volume IV: Projeto BASICO.........uciiiiiiiiiiiiiccee e 17
6.6.1  Produto final ........ccooei i 18
6.7 7° Volume V: Projeto EXeCUtiVO...........coemiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee 18
6.7.1  Produto final ........coooiiiii e 19
7 CRONOGRAMA DE EXECUGAO DOS PROJETOS........cceeererernerernenns 20
8 ENVOLVIMENTO SOCIAL E FORMAS DE DESENVOLVIMENTO.......... 22
9 GERENCIAMENTO DE RISCO DURANTE A EXECUGCAO DOS
PROUJUETOS.......cs s s sss s s s s s s s s 23
10 POSSIVEIS IMPACTOS DECORRENTES A EXECUGAO DOS
T ] 2 (00 1 25
Elaborado por: . Data: Revisao n° Pagina: Eﬂi@?:zﬁfgégzhﬁizé ,}gf’&dér
Conepp Consultoria Ltda. 07/11/2025 00 1 %’3:3310 %4115,9697497/992070705
conepp@conepp.com.br

WWW.CONEPPCOM.BR




Y CONEPP

SRR
Iso CONSULTORIA
NS/

TRANSFORMANDO CIDADES.

9001:2015

LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Descrigao Sucinta dos Produtos a Serem Entregues................. 8

Tabela 2 — Cronograma Fisico de Reduto/MG ................ccccoovviiiiiiiiiinneenn. 20

Tabela 3 — Classificagao das atividades em termos de riscos de execugao

AOS PrOJEEOS ..o e 23

Tabela 4 — Medidas corretivas caso venha a ocorrer interrupgoes............ 23

LISTAS DE FIGURAS

Figura1 — EqQUipe TECNICA ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e neeeennnnnees 5

Figura 2 — Localizagdao do Municipio de Reduto/MG......................covvvnnnnes 10
Elaborado por: Data: Revisdo n° Pagina: gui,Américg L|UZH52,1> 1t0° a&dGar
Conepp Consultoria Ltda. 07/11/2025 00 2 Cop:30441.094 ¢

Tel.: 31 2515-6797 / 99207-0705
conepp@conepp.com.br

WWW.CONEPP.COM.BR




Y CONEPP

SRR
Iso CONSULTORIA
NS/

9001:2015

TRANSFORMANDO CIDADES.

1 APRESENTAGAO

A Cone PP Consultoria LTDA, inscrita no CNPJ sob o n® 10.525.827/0001-72, com sede
na Rua Américo Luz, n°® 521, bairro Gutierrez, Belo Horizonte/MG, CEP 30441-094, vém
apresentar a seguir o documento intitulado de: “ELABORACAO DE ESTUDOS DE
ENGENHARIA — AMPLIACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA;
ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS, ALEM DE MEMORIAL
DESCRITIVO, ORCAMENTACAO DO NOVO SISTEMA DE CAPTACAO DE AGUA,
ADUCAO DE AGUA BRUTA, ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA PARA A SEDE
MUNICIPAL DE REDUTO/MG, CONSTANDO NO REFERIDO VOLUME | - ESTUDOS,
TOMO | — PLANO DE TRABALHO.

Todos os desenvolvimentos dos Estudos de Engenharia originaram o Contrato de
Prestacdo de Servicos e diretrizes diretas do corpo técnico da Secretaria de Obras da
Prefeitura, através dos Laudos de Analises. Estes levantamentos técnicos e projetos,
visam a resolugédo para ampliacdo e melhorias no sistema de tratamento de agua na

Sede Municipal.

Com relagdo ao Volume | — Estudos, Tomo | — Plano de Trabalho, sdo descritas as
metodologias e principais técnicas utilizadas para a condugdo e elaboracdo dos
Produtos que fazem parte do Contrato de Prestacdo de Servigos, bem como o
cronograma atualizado de execucdo dos servicos relacionados nos processos de

contratagao.

Esta primeira fase dos estudos tomou como base as seguintes premissas técnicas e

documentos basicos:

¢ Plano Municipal de Saneamento Basico de Reduto/MG — Versao Ano 2014;
¢ Levantamento Planialtimétrico fornecido pelo contratante;
¢ Reuniao realizada com o corpo técnico da SAAE — Prefeitura.

e Visita técnica, guiada pelo corpo técnico da Secretaria Municipal de Obras;

As seguintes Normatizagbes ambientais, a nivel federal e estadual, servirdo como fonte

de consultas:

e Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA — dispde sobre a classificagdo dos corpos
d’agua e diretrizes ambientais para seu enquadramento, bem como estabelece

as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;
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o Resolugido n® 430/2011 do CONAMA — dispbe sobre as condi¢cbes e padroes de
langamento de efluentes;

e Deliberagdo Normativa conjunta COPAM-CERH/MG n° 8, de 21 de novembro de
2022.

Normas técnicas da ABNT e procedimentos técnicos, sendo as seguintes:

e ABNT NBR 8160:1999 — sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e
€Xecugao;

e ABNT NBR 9648:1986 — estudo de concepg¢ao de sistemas de esgoto sanitario
— procedimento;

e ABNT NBR 9649:1986 — projeto de redes coletoras de esgoto sanitario —
procedimento;

e ABNT NBR 12207:2016 — projeto de interceptores de esgoto sanitario;

o ABNT NBR 12208:2020 — projeto de estagdo de bombeamento ou de estagio
elevatodria de esgoto — requisitos;

e ABNT NBR 12209:2011 — projetos hidraulico-sanitarios de estagdes de
tratamento de esgotos sanitarios;

e Procedimentos, Normas e Padroes adotados pela ABNT e Prefeitura.

Os produtos mencionados a seguir, fazem parte do conjunto de documentos

contratados, sendo:

e Volume | — Estudos
o Tomo | — Plano de Trabalho
o Tomo Il — Levantamentos Topograficos
o Tomo lll — Geotecnia.
e Volume Il — Estudo de Concepgéo;
¢ Volume lll — Modelagens Hidraulicas e Hidrolégicas;
e Volume IV — Projetos Basicos;

e Volume V — Projetos Executivos.
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2 EQUIPE TECNICA

A equipe responsavel pela elaboracido do presente trabalho é constituida pelos

seguintes profissionais:

Figura 1 — Equipe Técnica

Direcgao do Projeto

Fabiola Pires
]
| | [ ]
PMO Comunicagao Projetos Basicos Orgamento
Executivos ¢
Bruna Fonseca —] Sirceia Camargos — Carlos Eduardo Equipe de orgamento
— Carlos Kneip — Hellen Oliveira
— Sirceia Camargos

Fonte: Cone PP Consultoria, 2025
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3 INTRODUGAO

Os Projetos técnicos de engenharia constituem de documentos essenciais, elaborados
como ferramenta de planejamento estratégico de agbes para a futura execugéo de
servicos e obras, servindo de diretrizes na elaboracdo de Planos de Investimentos e
auxiliando na obtencao de financiamentos para obras e servicos na area de
abastecimento de agua dos municipios. Tratam-se de instrumentos que definem metas
e agdes para atendimento dos objetivos propostos, englobando medidas estruturais e

estruturantes para garantir a melhoria da qualidade de vida de seus municipes.

O escopo do projeto compreende o desenvolvimento de estudos e projetos técnicos de
engenharia, resultando em um conjunto de produtos especificos, estabelecidos no

escopo contratual.

O presente relatério, denominado Volume | — Estudos, Tomo | — Plano de Trabalho,
contém a metodologia a ser empregada para execugao dos trabalhos, bem como os
planejamentos dos processos de elaboracdo dos projetos dos Sistemas de
Abastecimento de Agua do local j& mencionado, detalhando as acdes a serem
desenvolvidas, incluindo as etapas e atividades, cronogramas e prazos € 0s meios

necessarios para a realizagao de eventos de mobilizagao social.
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4 OBJETIVO

4.1 Consideragoes Iniciais

Atualmente, dentre os diversos passivos ambientais apresentados pelos municipios, os
problemas de abastecimento e tratamento de agua tém sido os principais focos para
resolugcdo. Nao sendo diferente, a cidade de Reduto/MG passa a contar com um

trabalho que vai dar partida para a busca de recursos e solugcdes para essa demanda.

A fim de minimizar os impactos negativos e proporcionar a populacdo uma melhoria
significativa na qualidade de vida, bem como garantir o uso racional e seguro da agua,
a Prefeitura de Reduto/MG vem buscando alternativas para ampliar e aprimorar o
sistema de abastecimento, assegurando a distribuicdo adequada e continua de agua

potavel a populacgéo.

Para tanto, a empresa Cone PP Consultoria ira realizar os projetos completos dos
sistemas de abastecimento de agua na Sede Municipal, que tém por objetivo
implantacédo e ampliagdo do sistema com novas tecnologias que proporcionem

melhores eficiéncias no processo, sendo:

e Reforma da captagao existente de agua bruta;

e Atualizagdo do sistema de elevagdo de agua bruta (bombas e adutoras de
recalque);

e Reforma e adequacéo da Estagdo de Tratamento de Agua (ETA);

e Projeto de um novo reservatério de agua tratada;

e Melhorias no sistema de distribuigdo de agua tratada (adutoras e redes).

A prestagdo dos servigos referentes ao abastecimento de agua no Municipio de

Reduto/MG, na Sede Municipal é de responsabilidade do Secretaria Municipal de Obras.
4.2 4.2 Objetivo Geral

O obijetivo geral consiste na Elaboragdo de Estudo de Concepgao, Estudo Ambiental,
Projeto Basico, Projeto Executivo e Servigos de apoio técnico (incluindo o cadastro
técnico), para ampliagdo e melhorias do sistema de abastecimento de agua do

logradouro ja mencionado.
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4.3 Descricao Resumida das Fases de Projetos

Para a Sede sera elaborado os seguintes produtos:

Tabela 1 — Descrigdao Sucinta dos Produtos a Serem Entregues

Volume Tomo Descrigao Caracteristicas resumida

| Plano de Definicdbes de metodologias, proposi¢cdes e cronograma
Trabalho atualizado de execugao projetos
Contemplam o levantamento de dados de campo relativos
I Estudos aos servigos de topografia, que proporcionardo a confecgao
I topogréficos | dos projetos basico e executivo.

Contemplam o levantamento de dados de campo relativos
I Geotecnia | aos servicos de sondagem, que proporcionardo a
confecgao dos projetos basico e executivo.
Serdo procedidas pesquisas de demanda local para
identificacdo das necessidades de esgotamento sanitario,
caracterizagao do problema e diagnéstico da situagao atual
do sistema existente. Os estudos deverdo alcancar a
Estudos de univer’sa'lizagéo do.atendimen‘to, obecjec?ndo as expapségs
1l - Concepgao urbanisticas previstas e as projecbes populacionais
estudadas. A partir deste levantamento, serdo estudadas
todas as alternativas tecnicamente viaveis de atendimento,
e aquela que apresentar o menor custo de implantagao
aliado a melhor técnica sera submetida a analise técnica,
ambiental, institucional e financeira.
Sao ferramentas fundamentais utilizadas para analisar,
simular e prever o comportamento da agua em diferentes
Modelagens | sistemas e condigdes.
Hidraulicas | Em conjunto, essas modelagens auxiliam no planejamento,
e dimensionamento e gestdo de sistemas de drenagem,
Hidroldgicas | abastecimento e controle de inundagdes, contribuindo para
solugdes mais seguras e eficientes no gerenciamento dos
recursos hidricos.
Conjunto de elementos necessérios e suficientes, com
nivel de precisdo adequado, para caracterizar a obra ou
servico, ou complexo de obras ou servigos objeto da
Projeto licitagao, elaborado com base nas indicagées dos estudos
Basico técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica
e 0 adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagao do custo da
obra e a definicdo dos métodos e do prazo de execugéo.
O conjunto dos elementos necessarios e suficientes a
Projetos execugao completa da obra, de acordo com as normas
Executivo | pertinentes da ABNT-Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.
Fonte: Cone PP Consultoria, 2025
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5 CARACTERIZAGAO DA AREA DE PROJETO

5.1 Localizagao do Municipio

O municipio de Reduto/MG, localizado na Regido Sudeste do Brasil, pertence ao estado
de Minas Gerais e integra a microrregido de Manhuagu, na Zona da Mata Mineira. Com
area territorial aproximada de 94 km?, Reduto limita-se com os municipios de Manhuacu,

Martins Soares, Luisburgo e Durandé.

Sua sede municipal esta situada a uma altitude média de cerca de 640 metros em
relagcdo ao nivel do mar, inserida em uma regido de relevo ondulado a montanhoso,
caracteristica tipica da Zona da Mata. O clima predominante é o tropical de altitude, com
verdes quentes e chuvosos e invernos amenos e secos, 0 que favorece atividades

agricolas.

A economia local é fortemente baseada na agropecuaria, destacando-se a cafeicultura,
principal atividade produtiva e fonte de renda da populagdo rural. Pequenas
propriedades familiares predominam, com destaque também para a producéao de leite,
hortifrutigranjeiros e o comércio local voltado ao atendimento das demandas da propria

populacéo e de municipios vizinhos.

A populagao de Reduto/MG, segundo o Censo 2022 do IBGE, é de aproximadamente
7.400 habitantes, apresentando caracteristicas de um municipio de pequeno porte, com
predominio de populagdo residente na zona urbana, mas ainda com significativa

presencga de moradores na area rural.

O municipio possui infraestrutura basica em expansao, com servigos de abastecimento
de agua, coleta de residuos sélidos e rede de esgotamento sanitario em processo de
ampliacdo. A malha viaria € composta por vias urbanas pavimentadas e estradas
vicinais que conectam o perimetro urbano as areas rurais e aos municipios vizinhos. O
acesso principal a Reduto/MG se da pela Rodovia BR-262, importante eixo de ligagao

regional entre Belo Horizonte e Vitéria/ES.

Do ponto de vista social e cultural, Reduto/MG mantém tradi¢cdes tipicas do interior
mineiro, com festas religiosas, eventos rurais e atividades comunitarias que fortalecem
o sentimento de pertencimento da populagéo local. O municipio apresenta indices de

desenvolvimento humano em crescimento, com avangos nas areas de educagao e
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saude, refletindo o esfor¢co da administragao publica na melhoria das condi¢cdes de vida

de seus habitantes.

Figura 2 — Localizagao do Municipio de Reduto/MG
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Fonte: IBGE
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Fonte: Cone PP Consultoria, 2025
5.2 Caracteristicas do SAA Existente

No municipio de Reduto/MG, a Prefeitura Municipal € a responsavel pela gestdo do
sistema de abastecimento de agua. Com o intuito de complementar o diagndstico das
unidades operacionais existentes, o SAAE-Servico Autébnomo de Agua e Esgoto
forneceu dados técnicos e operacionais que possibilitaram um maior detalhamento das
condic¢des atuais do sistema, subsidiando as analises e proposicoes apresentadas neste

estudo.

Conforme os dados o PMSB-Plano Municipal de Saneamento Basico (2014), em
Reduto/MG, o abastecimento publico de agua é realizado a partir do Cérrego Guarani,

manancial superficial que constitui a principal fonte de captacao do sistema.
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Em seguida, a agua bruta da captacéo é conduzida a ETA-Estacdo de Tratamento de
Agua, do tipo convencional, responsavel por tratar integralmente o volume destinado ao

abastecimento publico da Sede Municipal.

Apébs o processo de tratamento, o volume de agua tratada é encaminhado para um
reservatério principal, localizado nas proximidades da Estacdo de Tratamento de Agua,

denominado R1.

Na regido central da Sede Municipal, nas proximidades da Prefeitura Municipal de
Reduto, localiza-se a area da Rua Arabica, caracterizada como zona de baixa cota
altimétrica. Nessa area, foi implantado um booster equipado com um reservatério em
aco com capacidade de 40 m3, de formato circular, apoiado diretamente sobre a
estrutura do booster, com a finalidade de refor¢car o abastecimento e garantir a

regularidade das pressdes em parte da regido central da cidade.

A totalidade da populacao urbana da Sede Municipal de Reduto é atendida pelo sistema
publico de abastecimento de agua. A agua tratada € conduzida por meio da adutora

principal e distribuida através da rede de distribuicdo que atende toda a area urbana.

De acordo com os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS, 2022), a extenséo total da rede de distribuicdo de agua na Sede Municipal de
Reduto/MG é de aproximadamente 22 km, abrangendo todos os setores urbanos

atendidos pelo sistema publico de abastecimento.
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6 METODOLOGIA E DESCRIGAO DOS METODOS DE TRABALHO PARA CADA

PRODUTO

TRANSFORMANDO CIDADES.

Este item contém as descrigcdes detalhadas das etapas e atividades a serem cumpridas
para execugdo dos servigos de elaboracdo dos projetos de abastecimento de agua da
Sede Municipal de Reduto/MG, indicando as informacdes e dados necessarios ao seu

desenvolvimento.

O desenvolvimento dos projetos sera realizado em consonancia com os preceitos e
diretrizes da Lei de Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico (Lei Federal n°
11.445/2007). Além dessas, serdo observadas as legislagdes estaduais € municipais
pertinentes, que tenham relagdo direta ou indireta com o saneamento basico, bem como
os respectivos planos locais, como Plano Municipal de Saneamento Basico, Plano
Diretor Municipal, Planos Plurianuais, Planos Municipais de Residuos (caso ja tenham
sido elaborados), Leis de Uso e Ocupagéao do Solo, dentre outros planos, leis normativas

e estudos que sejam relevantes a elaboragao dos projetos.

Dada a importancia de tais documentos para o atual plano, o0 municipio podera
disponibilizar as Leis Normativas e planos municipais existentes que possam contribuir
com a elaboracao dos projetos, bem como demais informagdes e documentos que
julgarem pertinentes. As analises desses documentos permitirdo incorporar informagdes
e compatibiliza-las com as propostas de melhoria e adequacao dos servicos de

esgotamento sanitario nas areas em projeto.

Salientamos que serdao gerados conjuntos de documentagéo para a area de projeto,

sendo:

e Sede Municipal: Serdo gerados os Produtos de Il a V.

Feitas as consideragbes gerais, os itens a seguir apresentam o detalhamento das

metodologias.

6.1 Volume | — Tomo I: Plano de Trabalho

Conforme o desenvolvimento deste documento, este volume em questdo, visa o
detalhamento das metodologias e prazos de execugdes dos servigos e alinhamento do

cronograma de projetos.
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6.2 Volume | — Tomo II: Levantamento topografico

Este produto consiste no levantamento cadastral de dados e coletas especificas em
campo, com precisdo aceitaveis conforme Normatizacbes e com a producgao final de
relatérios técnicos com os calculos dos transportes de coordenadas (marcos

topograficos), marcos temporarios (referéncias de niveis auxiliares) e irradiagées.

Serdo consultadas a NBR 13133 de 08/2021, para a execugdo dos servigos de

topografia.

Os levantamentos topograficos deverao observar os principais topicos e ou camadas de

levantamento, sendo:
6.2.1 Levantamento detalhado de interferéncias subterraneas

Deve ser executado um levantamento detalhado da locagdo das estruturas e dutos
subterraneos das diversas concessionarias e 6rgaos publicos de servigos de energia

elétrica, gas encanado, telefonia, oleodutos, galeria de aguas pluviais, entre outros.
6.2.1.1 Planta de locagao — Geral

Deverédo ser representadas as curvas de nivel a cada metro, a malha de coordenadas
georreferenciadas, no Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas —
SIRGAS2000 e as ruas adjacentes, quando se tratar de obra em area urbana. Quando
aplicavel, devera ser apresentada a malha de coordenada topografica local com tabela

de valores x, y e z dos valores a serem locados.
6.2.1.2 Planta de locagdo — Area a ser projetada

Devera conter a malha de coordenadas no SIRGAS2000, as curvas de nivel, bem como
as cotas definitivas do terreno da area a ser projetada. Devera conter as coordenadas

dos vértices das areas de implantacéo.

Devem ainda ser indicados os acessos ao local, a vegetacao existente, as areas de
interferéncia com areas de interesse ambiental, os taludes, as estruturas e seus

elementos, bem como os afastamentos relativos aos limites da area.
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6.2.1.3 Metodologia a ser adotada

Todos os pontos de controle, pontos de campo e Marcos de Coordenadas deverao

utilizar para o seu processamento o sistema GNSS/RTK.

O método de levantamento GNSS/RTK utiliza sistema geodésico de coordenadas para
determinagéo de um ponto na superficie da Terra. Sendo que a sigla GNSS se refere
ao sistema de cobertura de satélites utilizada pelo equipamento, sistema esse que utiliza
varios outros sistemas, tais como, GPS, GLONASS (Global Navigational Satellite
System), GALILEO e BEIDOU, citados como os principais. A tecnologia RTK permite ao
operador saber sua posicdo em tempo real com precisdo centimétrica, e com pos-

processamento e corregdes, essa precisdo pode ser milimétrica.

Em determinados logradouros onde nao houver a condi¢gdo de fixagdo dos pontos,
devidos a interferéncias, seja vegetagdo e ou edificacdes, devera ser adotado a

amarragao através de poligonais fechadas com Estagao Total.

As precisbes esperadas dos levantamentos, estardo em consonéncia com as

especificagdes dos equipamentos empregados e atendimento as normatizagdes, sendo:

¢ Marca e modelo: receptor GNSS T300 - RTK

o Estatica de Pds-Processamento - Horizontal: 2.5 mm + 1 ppm RMS - Vertical: 5
mm + 1 ppm RMS;

¢ Real Time Kinematic (RTK) - Horizontal: 10 mm + 0.5 ppm RMS - Vertical: 20
mm + 0.5 ppm RMAS;

e E-RTK (< 100km) - Horizontal: 0.2 m + 1 ppm RMS - Vertical: 0.4 m + 1 ppm
RMS -

e Codigo de posicionamento GNSS diferencial - Horizontal: 0.25 m + 1 ppm RMS
- Vertical: 0.5 m + 1 ppm RMS;

e SBAS: Geralmente <1 m 3D RMS ¢ Autonomia: < 1.5 m RMS.

6.2.1.4 Produto final

e Documento encadernado em volume Unico, constando de memorial de calculo;

¢ Planta de levantamento cadastral em DWG e DXF, com desenhos padronizados.
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6.2.2 Cadastro Técnico

Neste produto, consiste no levantamento de dados especificos em campo de
equipamentos operacionais e institucionais (PVs, caixas especiais, redes de
escoamento de esgotos) que irdo fazer parte dos processos em analises do projeto, no

qual, irdo necessitar de compatibilizacdes entre os sistemas projetados e existentes.

Os servigos relativos ao Cadastro Técnico deverao atender aos procedimentos da NBR

12587/1992 e demais normas relacionadas.
6.2.2.1 Produto final

e Documento encadernado em volume Unico, constando de memorial de calculo;

e Desenhos técnicos com a compatibilizagdo entre o levantamento topografico
relativo ao Produto Il e o Produto lll;

e Desenhos técnicos com todas as informagdes de projetos: topografia e cadastro
técnico;

e Fornecimento de arquivos compativeis em DXF.
6.3 Volume | — Tomo lll: Estudos Geotécnicos

Para a elaboragdo do Produto I, Tomo Il — Estudos Geotécnicos, serdo realizados
seguindo exclusivamente os topico e desenvolvimento especificado no Contrato n°

034/2025, além das normatizagdes de referéncia.

Para o desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos, deverao ser elaborados o seguinte

documento:

e O reconhecimento das caracteristicas do subsolo devera ser feito por sondagens

a percussao, conforme a necessidade técnica.

Indica-se que seja executada, minimamente, a quantidade de furos e a profundidade a

seqguir:

e Redes coletoras: 1 furo de sondagem a cada 500 metros de rede de esgoto
Projetada;
e Estacdes Elevatorias: 1 furo de sondagem por EEE;

e Estacdes de tratamento: 3 furos de sondagem por ETE.
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6.3.1 Produto final

e Documento encadernado em volume unico, constando com os memoriais
descritivos sobres os furos de sondagem realizados, seja SPT, a Trado;

e Planta de locagao dos furos com detalhes padronizados.

6.4 4° Volume ll: Estudo de Concepg¢ao

O Produto Il, estudo de concepgao sera realizado seguindo exclusivamente os topico e
desenvolvimento especificado no Contrato n® 034/2025, além da NBR 9648/1986 e

demais normas relacionadas.

Para tanto, ird compatibilizar os tdpicos executados anteriormente tais como:
Levantamento topografico e cadastro, juntamente com as diretrizes e definicbes

delineadas pelo andamento do processo junto com técnicos da Prefeitura.

6.4.1 Produto final

e Documento encadernado em volume uUnico, constando com os memoriais de
calculo, justificativas e detalhamento de alternativas;
e Plantas técnicas relativas aos estudos de alternativas, pertinentes as unidades

dos sistemas de esgotamento sanitario.

6.5 Volume lll: Modelagens Hidraulicas e Hidrologicas

O Produto lll, Modelagens Hidraulicas e Hidrolégicas tem por objetivo representar os
processos do ciclo hidrolégico em uma bacia ou area de estudo, estimando vazdes de
pico, volume de escoamento, infiltragao e tempo de concentragdo. Ja a modelagem
hidraulica é utilizada para simular o escoamento da agua em canais, tubulagées,
reservatorios ou rios, permitindo verificar perdas de carga, cotas de nivel, velocidades

e pressdes em diferentes cenarios de operacao.

Esses estudos seguem as normas e diretrizes técnicas vigentes, como:

o ABNT NBR 9649 — Projeto de rede de distribuicao de agua para abastecimento
publico;

e ABNT NBR 12218 — Projeto de rede coletora de esgoto sanitario;

e ABNT NBR 10844 — Drenagem urbana — Projeto de rede de microdrenagem;
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e ABNT NBR 15527 — Aproveitamento de aguas pluviais;
e Resolugbes do CONAMA e manuais da ANA e do DNIT, conforme o tipo de

empreendimento.

Como entregaveis de um projeto com modelagens hidraulicas e hidrolégicas, incluem-

se:

e Memorial descritivo e justificativo técnico, apresentando metodologia,
parametros adotados e resultados;

e Mapas e plantas tematicas (bacia de contribui¢do, rede de drenagem, curvas de
nivel, segdes transversais, etc.);

e Planilhas de dimensionamento de condutos, reservatérios e dispositivos de
controle de vazao;

¢ Modelos computacionais e relatérios de simulagado com cenarios de operacao e
diagnéstico de pontos criticos;

o Conclusbes e recomendagdes técnicas para subsidiar o projeto executivo e a

gestao do sistema.

6.5.1 Produto final

e Documento encadernado em volume uUnico, constando com os memoriais de

calculo, justificativas e detalhamento de alternativas;

6.6 Volume IV: Projeto Basico

O Produto IV, Projetos Basicos, serao realizados seguindo exclusivamente os topicos e
desenvolvimento especificado Contrato n® 034/2025, além das normatizagdes de

referéncia.

Para o desenvolvimento dos projetos basicos, deverdo ser elaborados os seguintes

documentos:

Memorial descritivo e memorial de calculo, o qual devera ser composto de:

o Descrigao da concepcao adotada;
e Perfil topografico;
e Estudo hidroldgico;

o Consideracbes sobre as vazdes e contribuicbes de esgotos.
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Detalhamento das pegas graficas, o qual devera ser composto de:

e Plantas gerais projetadas;

e Detalhamentos gerais das redes coletoras, interceptores e emissarios de
esgotos;

o Detalhamentos gerais das elevatdrias de esgotos e linhas de recalque;

e Dimensionamento das Esta¢des de Tratamento de Esgotos;

e Projetos de terraplenagem,;

e Projetos hidraulicos;

e Servicos e laudos de desapropriagoes;

e Manual de operacéo.

6.6.1 Produto final

e Documento encadernado em volume Unico, constando com os memoriais de
calculo, justificativas e detalhamento de alternativas;
e Elaboracdo dos conjuntos de projetos técnicos, detalhando todos os topicos

necessarios ao entendimento.

6.7 7° Volume V: Projeto Executivo

O Produto V, Projetos Executivos, serao realizados seguindo exclusivamente os topico
e desenvolvimento especificado no Contrato n® 034/2025, além das normatizagdes de

referéncia.

Tal Produto V resultarao os documentos finais, partindo como base as fases anteriores,

desde os levantamentos topograficos até os projetos basicos — Produtos Il a V.

As disciplinas e detalhamentos que devem ser realizados sdo apresentados a seguir:

e Projetos arquitetdnicos;

e Projetos mecanicos;

e Projetos elétricos;

e Projetos estruturais, concreto e metalicas;

e Orgamento e cronograma fisico-financeiro de obras;

¢ ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica.
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6.7.1 Produto final

e Documentos encadernados em volume diversos, constando com os memoriais
de calculo, justificativas e detalhamento de alternativas;
o Elaboracdo dos conjuntos de projetos técnicos, detalhando todos os tépicos

necessarios ao entendimento.
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7 CRONOGRAMA DE EXECUGAO DOS PROJETOS

Na planilha a seguir € apresentado o Cronograma Fisico de desenvolvimento das

atividades, para a entrega dos Produtos: | a V.

Foi estimado o prazo de 2 meses a partir da ordem de servigo datada. Ao més de

Janeiro/2026 ¢é previsto para os servicos estarem finalizados e aprovados pelo

Contratante.

Tabela 2 — Cronograma Fisico de Reduto/MG

VOLUME TOMO PRODUTO A SER ENTREGUE ENTREGA VALOR TOTAL
1 ESTUDOS R$ 105.272,47
I PLANO DE TRABALHO 07-nov-25 -
Il LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS 07-nov-25 R$ 80.888,13
Il GEOTECNIA 21-nov-25 R$ 24.384,34
ESTUDO DE CONCEPCAO DO SISTEMA DE
l " ABASTECIMENTO DE AGUA R R$70.861,09
]l - MODELAGENS HIDRAULICAS E HIDROLOGICAS 30-dez-25 R$ 73.436,90
v PROJETOS BASICOS R$ 79.275,52
I PROJETO DE CAPTACAO DE AGUA BRUTA 30-dez-25 -
" PROJETO DA ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA 30-dez-25 i
BRUTA
i PROJETO DA ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE 30-dez-25 i
AGUA
y  PROJETO DAS REDES ADUTORAS E DA REDE 30-dez-25 i
DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA
V  PROJETO DO RESERVATORIO PRINCIPAL 30-dez-25 -
VI SETORIZACAO 30-dez-25 -
VIl LIGACOES PREDIAIS 30-dez-25 -
\" PROJETOS EXECUTIVOS R$ 153.001,68
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VOLUME PRODUTO A SER ENTREGUE ENTREGA VALOR TOTAL
| PROJETO ESTRUTURAL 30-jan-26 R$ 76.735,51
Il PROJETO ELETRICO 30-jan-26 R$ 53.523,15
Il ORCAMENTO 30-jan-26 R$ 22.743,02
vi APROVAGAO DA CAIXA ECONOMICA FEDERAL R$ 8.021,03
TOTAL R$ 489.868,69

Fonte: Cone PP Consultoria, 2025

Elaborado por: Data: Revisao n° Pagina: gui,Améri_cg L|UZH52,1> 1t0°_a&dGar
Conepp Consultoria Ltda. 07/11/2025 00 21 Cop: 30441094 T

Tel.: 31 2515-6797 / 99207-0705
conepp@conepp.com.br

WWW.CONEPP.COM.BR




Y cONEPP

CONSULTORIA
TRANSFORMANDO CIDADES.
8 ENVOLVIMENTO SOCIAL E FORMAS DE DESENVOLVIMENTO

A elaboragéao dos Projetos de Engenharia, para a Prefeitura de Reduto/MG sera técnica-
participativa, ou seja, considerara a viséo dos técnicos da empresa CONTRATADA, em
conjunto com as diretrizes e observagdes dos responsaveis técnicos da Secretaria de
Obras.

As fases de projetos relativas aos Produtos |, Tomo | a lll, que consistem em trabalhos
diretamente em campo, claramente sao os momentos propicios para reunides junto aos
técnicos envolvidos, seja para definicdes de diretrizes e ou apresentagao dos projetos

a serem implantados.

As equipes de projetos estaréo disponiveis para as amplas discussdes técnico-sociais
envolvidas nos processos e demandas requisitadas pelo CONTRATANTE.

Ja as fases de desenvolvimento de geragao de projetos, plantas técnicas e orcamento
(Produtos IV a V), os contatos entre as partes envolvidas serao via e-mail, ou

documentos oficiais, para argumentacgdes especificas técnicas.
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9 GERENCIAMENTO DE RISCO DURANTE A EXECUGAO DOS PROJETOS
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EpUs"

A avaliagao de riscos visa promover o entendimento do nivel de risco e de sua natureza,
auxiliando na definicdo de prioridades e opgdes de tratamento aos riscos identificados.
Por meio dela, é possivel saber qual a chance, a probabilidade dos riscos virem a

acontecer e calcular seus respectivos impactos nos processos da empresa.

No caso do Objeto deste contrato que trata da elaboragdo de projetos, todas as
atividades, com excecgao dos levantamentos topograficos e cadastro técnicos, serao
consideradas com risco leve. Ja os servigos de topografia e cadastro técnicos seréo

consideradas como nivel médio de riscos.

Na tabela a seguir sdo apresentados os niveis de riscos atribuidos pela empresa

contratada, relacionado para os produtos a serem elaborados, sendo:

Tabela 3 — Classificagao das atividades em termos de riscos de execucao dos

projetos
Volume Tomo Descrigao ERISCO dNe
xecugao

| Plano de Leve
Trabalho
' I Estudos Médio
topogréficos
11 Geotecnia Leve
Estudos de
Il - ~ Leve
Concepgao
Modelagens
Hidraulicas
1 - o Leve
Hidrologicas
W ; Projeto Leve
Basico
\% - PrOJetgs Leve
Executivo

Fonte: Cone PP Consultoria, 2025

As principais estratégias que serdo tomadas, caso venha a ocorrer atraso ou algum tipo

de interrupcéo, séo listadas na tabela abaixo:

Tabela 4 — Medidas corretivas caso venha a ocorrer interrupgoes
Medida a ser adotada em
situacao de interrupgao ou

e Causa de
Volume Tomo Descrigao

interrupcgao
atraso
| Plano de Falta de funcionario Subshtwgag dg equipe tggmca e
| Trabalho ou funcionario especifico
Estudos S Substituicdo de equipe técnica e
Il s Falta de funcionario o o
topograficos ou funcionario especifico
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Medida a ser adotada em

Volume Tomo Descrigao . Causa d? situacao de interrupc¢ao ou
interrupcao
atraso
Equipamento o o .
danificado Substituicdo de equipamento
[ Geotecnia Falta de funcionario Subshtwga(_) d? equipe tggmca ©
ou funcionario especifico
Estudos de S Substituicdo de equipe técnica e
Il - ~ Falta de funcionario N e
Concepgao ou funcionario especifico
Modelagens
m ) Hidraulicas Falta de funcionario Subshtwga(_) de; equipe tggmca e
e ou funcionario especifico
Hidrolégicas
W ] Projeto | raita de funcionario | Substituicao de equipe técnica
Basico e ou funcionario especifico
\Y - PrOJetc?s Falta de funcionario SUbSt'tUIQa(.) d‘? equipe te’gnlca
Executivo e ou funcionario especifico

Fonte: Cone PP Consultoria, 2025

Salientamos que a CONTRATANTE sera informada de qualquer evento que venha a

causar estas interferéncias e ou impedimentos nos projetos.
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10 POSSIVEIS IMPACTOS DECORRENTES A EXECUGAO DOS SERVIGOS
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Ao longo da execugao dos projetos, atendendo todas as Etapas do Plano de trabalho,
0s possiveis impactos que possam vir a ocorrer, a Sede, serdo minimos, o qual, as
maiores probabilidades de ocorréncia recaem principalmente nas fases de

levantamentos topograficos, o qual podemos enumerar, os mais provaveis, sendo:

¢ Implantagdo de marcos geodésicos de concreto em terrenos diversos, causando
uma inativagao (raio de 2 metros) da area o qual foi implantado tal dispositivo;
e Desmatamento de faixas de terreno com vegetagdo para a passagem de

funcionarios executado os servigos de medicao topograficas.

Os demais desenvolvimentos irdo ocorrer em escritério da empresa CONTRATADA,

sendo improvavel de quaisquer ocorréncias de impactos nos locais de execugado dos

projetos.
CINTIA DE MATQS Assinado de forma
MESQUITA:05853 19italPor cINTIADE
302639 MESQUITA:05853302639
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